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1.1 Einflhrung

Das vorliegende Flughandbuch wurde erstellt, um Piloten und Ausbil-
dern alle notwendigen Informationen fiir einen sicheren, zweckmaRigen
und leistungsoptimierten Betrieb des Motorseglers ASH 25 M zu geben.
Das Handbuch enthalt zunachst alle Daten, die dem Piloten aufgrund
der Bauvorschrift JAR-22 zur Verfigung stehen missen. Es enthalt dar-
Uber hinaus jedoch eine Reihe weiterer Daten und Betriebshinweise, die
aus Herstellersicht fiir den Piloten von Nutzen sein kénnen.

1.2 Zulassungsbasis

Dieser Motorsegler mit der Baureihenbezeichnung ASH25M wurde
vom Luftfahrt-Bundesamt in Ubereinstimmung mit den Lufttiichtigkeits-
forderungen fir Segelflugzeuge und Motorsegler JAR 22, Ausga-
be 15.3.1982, Anderungsstand 29.1.1988 (Change 4 der englischen
Originalausgabe) zugelassen.

Der Musterzulassungsschein tragt die Nr. 04.858.

Luftttichtigkeitsgruppe ist "U". U steht fiir Utility und trifft fiir Segelflug-
zeuge und Motorsegler zu, die fiir normalen Segelflug verwendet wer-
den.

Die Larmmessung wurde nach den zur Zeit gliltigen Larmschutzforde-
rungen fur Luftfahrzeuge (LSL) sowie ICAO Annex 16 Kapitel 10 durch-
gefiihrt. Der ermittelte Larmpegel betragt 66.1 dB(A).

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide

1.2



Flughandbuch

ASH 25 M Flughandbuch

2.3 Fahrtmessermarkierungen

Die folgende Tabelle nennt die Fahrmessermarkierungen und die Be-

deutung der Farben.

Markierung

(IAS) [km/h]
Wert oder Bereich

—
Bedeutung

Weiller Bogen

84 - 160

Betriebsbereich fur positive
Klappenausschlage

Gruner Bogen

91-185

Normaler Betriebsbereich
(Flugelklappen neutral)

Gelber Bogen

185 - 285

In diesem Bereich darf bei
starker Turbulenz nicht geflo-
gen und Mandver durfen nur
mit Vorsicht durchgefiihrt wer-
den

Roter Strich

285

Zulassige Hochstgeschwindig-
keit fiir alle Betriebsarten

Gelbes Dreieck

100

Anfluggeschwindigkeit bei
Héchstmasse ohne Wasser-
ballast

Blauer Strich

95

Geschwindigkeit des besten
Steigens v,

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide

Anderung:

LBA-anerkannt
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2.4 Triebwerk
Motorhersteller: Mid-West Aero Engines
Motor: AE50R
Héchstleistung, Start: 37 kW (fir 5 Minuten) 7500 1/min
Dauerbetrieb: 34,6 kKW 6900 1/min
Héchstzuldssige Startdrehzahl: 7500 1/min
Hochstzulassige Dauerdrehzahl: 6900 1/min
Hoéchstzuldssige Uberdrehzahl (20 Sek.): 7800 1/min
Hochstzuldssige Kuhimitteltemperatur: 107 °C
Héchstzulassige Kihlmitteltemperatur, Start: 90 °C
Geringste Kihimitteltemperatur, Start: 60 °C
Héchstzuldssige Rotorkdhlluft-Temperatur: 125 °C
Schmierstoff: Verlust-Olschmierung
Verbrauchsverhéltnis: etwa 1:60

Getriebe: Zahnriemengetriebe mit Untersetzung 1:2,78

Nachfolgende Propeller sind zugelassen:

Hersteller: Alexander Schieicher GmbH
Propeller: AS2F1-1/R153-92-N1
LBA-anerkannt Ausgabe: Juni 1997 M. Heide

Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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am notigsten gebraucht wird, ist auch der Motor und seine Zuverléssig-
keit zu betrachten. Die Motoren fiir Motorsegler sind nicht ganz so
strengen Bau- und Prifvorschriften unterworfen wie normale Flugmoto-
ren, demzufolge kann auch keine so groRe Zuverlassigkeit erwartet
werden.

Eine Mindesthhe zum Ausfahren des Propellers und Anlassen des
Triebwerkes muB eingehalten werden. Sie mu so gewihlt werden, da
es moglich ist, den Propeller wieder einzufahren und eine Auienlandung
einzuleiten, falls das Triebwerk nicht gestartet werden kann. Ein allge-
meingultiger Wert dieser Mindesthdhe sollte mit etwa 300m angesetzt
werden, er ist aber auch stark vom Pilotenvermégen und den geogra-
phischen Gegebenheiten abhingig.

(1) Ausfahren des Propellers
Vorgang nach Checkliste.

Propeller nicht unter erhéhter g-Belastung ausfahren. Zum Beispiel kann
die g-Belastung im Kreisflug so groR werden, daR die elektrische Aus-
fahrspindel den Propeller nur noch sehr langsam oder nicht vollsténdig
ausfahrt.

Die Geschwindigkeiten zum Ein- und Ausfahren des Propellers sind in
Abschnitt 2 angegeben.

(2) Anlassen des Triebwerks

Warnung: Ein Probelauf des Triebwerkes ohne montierte Fligel und
entsprechend sicher fixiertem Flugzeug darf unter keinen
Umsténden durchgefithrt werden! Zum Probelauf mufl im
Cockpit immer eine sachkundige Person sitzen.

Wichtiger Hinweis: Vor dem Start sollten entsprechend den Angaben
in Abschnitt 5 dieses Handbuches die &rtlichen
Gegebenheiten fur einen sicheren Start Uberpriift
werden.

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide LBA-anerkannt

Anderung:
415



Flughandbuch ASH 25 M Flughandbuch

Vorgang nach Checkliste.

Falls der Motor nicht anspringt, ist er entsprechend dem Motorhandbuch
zu Uberprifen. Langeres Driicken des Anlasserknopfes als 5 Sekunden
ist nicht sinnvoll, da der Motor nur startet, wenn geniigend Treibstoff
durch den Primer eingespritzt wurde. Deshalb sollte nach den 5 Sekun-
den erst wieder erneut Kraftstoff eingespritzt werden. Falls das Trieb-
werk immer noch nicht 1&uft, ist nun bei jeder Wiederholung die Menge
des eingespritzten Treibstoffes zu erhéhen.

Falls aber von aulten beim dritten Versuch bereits beobachtet wird, dal
weiler Rauch aus dem Schalldémpfer austritt und bislang keine Ziin-
dung erfolgte ist der Motor "abgesoffen". Es darf dann mit dem Primer
nicht noch mehr Treibstoff eingespritzt werden. Der Gashebel wird auf
1/3 in Richtung Vollgas gestellt, der Brandhahn wird geschlossen und
Anlasser betétigt bis der Motor startet. Dann sofort den Brandhahn wie-
der 6ffnen. Ziindkreise Uberpriifen. Drehzahl darf bei Vollgas nicht um
mehr als 200 U/min abfallen.

Am Boden sollte das Triebwerk bei 4000 U/min 3 bis 4 Minuten warm-
laufen, bis die Anzeige der Kuhimitteltemperatur anspricht und etwa 40
°C anzeigt. Dadurch wird sichergestellt, dal® der Motor sich zligig auf
maximale Drehzahl beschleunigen laft.

Bei Temperaturen unter -10 °C sollte das Triebwerk nicht angelassen
werden, da bei véllig ausgekihltem Motor die Gefahr besteht, dall das
Schmiersl zu dickfliissig ist und die Olzufuhr in den Motor dadurch un-
terbrochen wird.

(3) Eigenstart

Um einen sicheren Eigenstart durchftihren zu kénnen, sollte im Stand
eine maximale Motordrehzahl von mindestens 7000 U/min erreicht wer-
den. Bei geringeren Drehzahlen muf® mit einer Vergréerung der in Ab-
schnitt 5.2.3 angegebenen Startstrecke gerechnet werden.

LBA-anerkannt Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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Warnung: Werden im Stand nur maximale Motordreh-
zahlen deutlich unter 7000 U/min erreicht, so darf nicht
mehr gestartet werden. Es muR} zuerst die Vergaser-
einstellung Uberprift und ein Standlauf durchgefiihrt wer-
den.

Warnung: Ist das Flugzeug mit einer zweiten ILEC-Triebwerks-
Bedieneinheit im hinteren Sitz ausgerustet, darf im Kraftflug
nicht zwischen beiden Geraten umgeschaltet werden.
Wenn an dem Gerét, auf das umgeschaltet werden soll der
Zindschalter auf ,OFF* steht fallt der Motor aus, da die
Stromversorgung der Zindanlage beim Umschalten abge-
schaltet wurde.

Erfahrene Piloten werden mit der negativsten Wélbklappenstellung WK 1
anrollen. In dieser Klappenstellung ist die Querlage sehr gut steuerbar.
Bei etwa 50 km/h Fahrtanzeige wird auf Wélbklappenstellung 5 (+8°)
gewdlbt. Wahrend des Steigfluges wird diese Klappenstellung beibehal-
ten.

Fir Piloten, die noch keine Wélbklappenflugzeuge geflogen haben, wird
zum Start und dem Steigflug WK 5 empfohlen.

Die Beschleunigungsphase und das Abheben wird bei unterschiedlichen
Startbahneigenschaften wie folgt vorgenommen:

Hartbelagbahn:

In Wélbklappenstellung 2 mit Vollgas beschleunigen, bis durch leichtes
Nachdriicken das Spornrad entlastet werden kann. Bis etwa 50 km/h
wird so auf dem Hauptrad beschleunigt dann in Woélbklappenstellung 5
gewdlbt und bei gleichzeitigem, gefuhlvollem Ziehen abgehoben. Nach
dem Abheben wird auf 1 bis 2 m gestiegen und dann langsam auf vy
beschleunigt. Ist eine Sicherheitshéhe von 150 m erreicht, wird in Wéib-
klappenstellung 4 gewdlbt. Bei Seitenwind wird aber abweichend davon,
zur besseren Richtungsstabijlitdt, das Spornrad durch leichtes Ziehen
belastet.

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide LBA-anerkannt
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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Weicher Untergrund:

In Wélbklappenstellung 2 bis zum Abheben das Spornrad durch Ziehen
am Boden halten um das Hauptrad zu entlasten. So frith wie mdglich
wird dann in Wélbklappenstellung 5 gewolibt und bei gleichzeitigem, ge-
fohivollem Ziehen abgehoben. Danach auf 1 bis 2 m Hohe steigen und
dann langsam auf vy beschleunigt. Ist eine Sicherheitshéhe von 150 m
erreicht, wird in Wélbklappenstellung 4 gewdibt.

Die nachgewiesenen Seitenwindkomponenten sind in Abschnitt 5.3.1
angegeben.

(4) Steigflug

Den Steigflug mit einer Drehzahl von maximal 7500 U/min und vy = 95
km/h (blauer Strich am Fahrtmesser) durchfiihren. Beachten, daR diese
Startleistung nur fir maximal 5 Minuten erlaubt ist.

(5) Reiseflug

Entweder im Sagezahnflug (Steigflug und Abgleiten mit eingefahrenem
Propeller) oder im Horizontalflug bei 6900 U/min und 120 bis 130 km/h
Fluggeschwindigkeit durchfiihren. Den Kraftstoffvorrat beobachten und
gegebenfalls das Ventil der Fligeltanks dffnen.

Wichtiger Hinweis: Das Ventil der Fligeltanks schaltet nur von selbst
ab, wenn sich der Tankschalter in Stellung "au-
tomatisch” befindet. Bei manueller Betriebsart
wird das Ventil nicht geschlossen, wenn der
Rumpftank voll ist und der Kraftstoff geht {iber die
Entliftung verloren! Deshalb ist die Kraft-
stoffanzeige zu beobachten und das Fliigeltank-
ventil rechtzeitig zu schlieen.

Wichtiger Hinweis: Bei Verwendung von Flugeltanks kontrollieren, ob
der Olvorrat fur die gesamte Kraftstoffmenge aus-
reicht. Olkontrolleuchte beobachten!

LBA-anerkannt Ausgabe: Juni 1997 M. Heide

Anderung:
418
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Flughandbuch

Diagramm der Abkippgeschwindigkeiten
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5.2.3 Startstrecken

Die angegebenen Staristrecken gelten flr Starts auf harter, ebener
Graspiste und bei einwandfreiem Zustand von Triebwerk, Luftschraube
und Flugzeug fiir folgende Bedingungen :

Flugplatzhéhe: 0 mNN
Temperatur: 15 °C
Luftdruck: 1013 hPa
Startmasse (mit Wasserballast): 790 kg
Fluggeschwindigkeit in 15m Hohe (vj55): | 100 km/h

Ab 15m Flughthe auf v, = 95 km/h verzégern.

Grasbahn Hartbelag
Startrollstrecke: 405 m 280 m
Startstrecke bis auf 15 m Hohe: 550 m 420 m

Der EinfluR von Lufttemperatur und Luftdruck (Platzhéhe) auf die Start-
strecke ist in der Startstreckentabelle angegeben (siehe 5.2.3.1).

Wichtiger Hinweis: Bei Regen (nassem Fliigel), Reif- oder Eisansatz
verschlechtert sich die Aerodynamik des Flugzeu-
ges erheblich. Es darf nicht gestartet werden! Zu-
erst die Flligel und Leitwerke saubern!

Riickenwind und ansteigende Startbahnen erhéhen
die Startstrecken erheblich. Die Mdglichkeit eines
Startabbruchs mu bedacht werden, siehe dazu
auch in Abschnitt 4.5.1 den Punkt (3) Eigenstart.

LBA-anerkannt Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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5.2.3.1 Startstrecken-Tabelle

Wichtiger Hinweis: Fiir andere Startbahn-Oberflachen, wie zum Bei-
spiel feuchter Grasboden, aufgeweichter Unter-
grund, hoher Grasbewuchs, Schneereste, stehen-
des Wasser usw., die nicht in der Tabelle angege-
ben sind, wird empfohlen im Luftfahrthandbuch
(AIP), Band 1, die dort aufgeflihrten prozentualen
Zuschladge fur diese Startrollstrecken zu entneh-
men!

Die nachfolgende Tabelle gibt Werte fiir verschiedene Flugplatzhthen
und Temperaturen an.

Sk = Startrolistrecke
S = Startstrecke bis auf 15 m Hohe
Startmasse = 790 kg
Flugplatz- | Temperatur Hartbelag Gras
héhe Uber SR S SR S
NN [m] [°C] [m] [m] [m] [m]
S LA R L 1T 208 ) 313 _|... 301 1..409
SRS LSS DU AL T 243 | 364 | . 351 | 477 |
0 S L 280 ). 420 i . 405 | 550
TS +30 321 481 464 630
e300 ) L I 245 ). 367 | . 354 | 480
o200 ) B L 285 | .. 427 | 412 | ¢ 589 _
2500 L 5 ... 328 ]..492 | . 475 1 .f 645
7500 +30 376 564 543 738
SN 10 N 215 ... 287 . 1..431 _|... 416 | 565
s..dooo Ll N 334 | 501 | .. 483 | ¢ 657 _
o 1000 ) IS ) 385 | 578 | . 957 _|... 757
1000 +30 441 661 637 866
... 800 ... 25 ... 338 _1..507 | .. 489 | 664 |
221800 .. 393 _1..589 | .. 568 | . 772
_A800 ) 15 Q.. 453 ) ..679 1 .. 655 | ¢ 889
1500 +30 518 776 749 1017
22000 f - ol I 398 | 598 | . 576 | .- 783
....2000 1 ¥ | 463 | 694 | 669 I 909
...2000 15 533 | 709 | 771 | 1046
2000 | +30 609 913 881 1196
Ausgabe: Juni 1997 M. Heide LBA-anerkannt

Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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5.2.4 Flugleistungen bei laufendem Triebwerk

Steigrate:

Auf Meereshdhe und Normalatmosphére bezogen besitzt die ASH 25 M
eine Steigrate von 2,25 m/s bei der Geschwindigkeit des besten Stei-
gens von v, = 95km/h.

Reiseflug:

Die Reisefluggeschwindigkeit v,, betragt 120 km/h bei 6900 U/min.

Reichweite:

Bei vollem Rumpftank betragt die Motorlaufzeit etwa 30 min wenn der
Steigflug 5 Minuten mit 7500 U/min danach mit 6900 U/min durchgefihrt
wird. Die Steigfluggeschwindigkeit betragt v,=95 km/h. In dieser Stunde
werden etwa 47 km Strecke geflogen und eine theoretische FlughShe im
Ségezahnflug von 2500 m erreicht. Wird diese Héhe bei bestem Gleiten
abgeglitten, so addieren sich zu den 47 km weitere 145 km. Die maxi-
male Reichweite betragt dann 190 km unter folgenden Bedingungen:

Steigwert bei 7500 U/min, mittlere Flughdéhe 500 m,
Standardtemperatur von 2.3 m/s.

Steigwert bei 6900 U/min, mittlere Flugh6he 1500 m,
Standardtemperatur von 1.2 m/s.

Maximales Abfluggewicht.

Treibstoffverbrauch von 15.5 I/h (5 Min bei 7500 U/min und
25 Min. bei 6900 U/min).

Die Vergasereinstellung, Kraftstoffsorte und aerodynamischer Zustand
des Flugzeugs kénnen dieses Ergebnis aber wesentlich beeinflussen.
Deshalb sollte dieses Beispiel nur zur Orientierung dienen.

Sind Treibstofftanks in den Flligeln eingebaut, so erhéht sich die verfiig-
bare Treibstoffmenge um je 15 Liter je Tank.

LBA-anerkannt Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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Wird der Reiseflug bei v, = 120 km/h und einer Leistung von 6900 U/min
durchgefiihrt, so wird bei einem Verbrauch von 9,7 I/h eine Fiugzeit von
45 Minuten aus dem vollen Rumpftank erzielt. Dies ergibt eine Reichwei-
te von 90 km. Ein Hohengewinn, der abgeglitten werden kann, wird nicht
erzielt. Kraftstoff zum Warmlaufen und Rollen wurde nicht abgezogen.

5.3 Zusatzliche Informationen

5.3.1 Nachgewiesene Seitenwindkomponenten

Start mit Triebwerk: 15 km/h
Winden- und Autoschleppstart: 20 km/h
Flugzeugschlepp: 20 km/h
Landung: 20 km/h

5.3.2 Geschwindigkeitspolaren

Die Geschwindigkeitspolare wurde von der DLR-Idaflieg am 26.09.86 in
Aalen durch Vergleichsflug ermittelt.

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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534 Larmwerte

Uberfluggerduschmessung gemaR Kapitel 10 der Bekanntmachung der
JLarmschutzforderungen fiir Luftfahrzeuge (LSL)“ vom 01.01.1991.

Ermittelter Gerauschpegel: Larmgrenzwert:

66,1 dB(a) LSL: 72,9 dB(A)
ICAO: 79,9 dB(A)

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide LBA-anerkannt
Anderung: T™M 16 Sept. 2000 M. Heide 13
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Hoéhenleitwerk
Spannweite
Flache
Streckung
Profil

Héhenruder

Rudertiefenverhaltnis
Flache

3,125 m

1,27 m?

7.69

Wortmann FX 71-L150/30
mit 12 % Dicke

30 %
0,381 m?

Bremsklappen (Schempp-Hirth nur auf Oberseite)

Lange
Flache (beide)
Hohe

Triebwerk

Motorhersteller:
Motor: '

Hdéchstleistung, Start:
Dauerbetrieb:

Hoéchstzuldssige Startdrehzahl:
Hoéchstzulassige Dauerdrehzanhl:
Héchstzuldssige Uberdrehzahl:
Hoéchstzulassige Kuhlmitteltemp.:
Hoéchstzul. Kihimitteltemp., Start:
Geringste Kuhlmitteltemp., Start:

Hoéchstzuléassige Rotorkihlluft-Temp.:

Schmierstoff:

Getriebe:

1,20 m
0,336 m?
0,15 m

Mid-West Engines Ltd.
AE50R

7500 1/min
6900 1/min

37 kW (fiir 5 Min.)
34,6 KW

7500 1/min

6900 1/min

(20 Sek.)

107 °C

90 °C

60 °C

125 °C

7800 1/min

Verlust-Olschmierung
Verbrauchsverhéltnis etwa 1:60
Zahnriemengetriebe mit Unter-
setzung 1: 2,78

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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Nachfolgende Propeller sind zugelassen:

Hersteller: Alexander Schleicher GmbH
Propeller: AS2F1-1/R153-92-N1

Massen

Leermasse ca.565 kg
Zuladung 180 kg

Masse der nichttragenden

Teile max. 460 kg

max. Flugmasse 790 kg
Flachenbelastungen 39,5 - 48,4 kg/m?

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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Propeller

Entsprechend den Angaben in der technischen Mitteilung 2 fur AS-Propeller unterliegt
der AS2F1 einer Betriebszeitbeschrankung.

Kraftstoffschlduche

Kraftstoffschléuche aus Elastomeren haben eine begrenzte Lebensdauer. Durch AuBere
Einflisse werden die Schlaucheigenschaften beeintrachtigt, so daB nach Ablauf der
festgesetzten Zeit eine Betrigbssicherheit nicht mehr gegeben ist. Die bei der ASH 25 M
serienméBig verwendeten Kraftstoffschiduche haben in eingebautem Zustand eine Le-
bensdauer von maximal fiinf Jahren. Die Lagerzeit noch nicht eingebauter Schlauche
darf vier Jahre ab Vulkanisierdatum nicht (iberschreiten.

Flexible Kraftstofftanks im Fliigel

Die flexiblen Kraftstofftanks unterliegen einer Laufzeitbeschrankung. Die Laufzeit ist in
der jeweils gultigen Fassung der "Einbau- und Prifungsanweisung fir HFK T-LF" ange-
geben.

CFK-Auspuffverkleidung

Durch die extreme Hitzeeinwirkung hat die CFK-Auspuffverkleidung eine auf 150 Be-
triebsstunden begrenzte Laufzeit. Nach dieser Frist muB die Verkleidung durch eine in
diesen Eigenschaften weiter verbesserte Verkleidung ersetzt werden, die ab Novem-
ber 1999 bei der Fa. Schleicher verfiigbar ist.

Nur giiltig fiir U.S. registrierte Flugzeuge:

4.3 Einschrankung der Lufttiichtigkeit

Der Abschnitt {iber die Einschrinkung der Luﬂtuchtlgkelt ist fiir
U.S. registrierte Flugzeuge FAA anerkannt.

In addition, this section is required by FAA Type Certificate Data Sheet
Number GO9CE and in accordance with the provisions of 14CFR Sec-
tions 43.16 and 91.403.

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 15/16 Sept. 2000 M. Heide
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Nur giiltig fiir U.S. registrierte Flugzeuge!

Berichtigungsstand

And.-Nr. der
Berichtigung

Betroffene
Seite

Beschreibung

LBA-anerkannt | Datum der
Unterschrift | Anderung

4.6

Ausgabe:
Anderung:

Juni 1997 M. Heide
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Fig. 5.2-2 Durchgebogene Ruder

Durch Peilen {iber die Lagerachsen ermittein, welche zwei Lager als
Auflagepunkte geeignet sind. (Durchbiegung in der Skizze verstarkt
dargestelit)

5.3 Tabelle der Schraubenanzugsmomente

Tabelle der maximal erlaubten Anzugsmomente von Schrauben.
fur Standardverbindungen.

Diese Angaben gelten ebenfalls fir Verschraubungen an der Trieb-
werkseinheit, allerdings nicht fiir den eigentlichen Motor AE50R, die
Nutmuttern an Propeller- und Antriebswelle, die radialen Schrauben an
der Centaflex-Gummikupplung am Riemenantrieb und die sechs
Schrauben am Propeller !

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung:
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Gewinde daNm (mkp)
M4 0,18
M5 0,36
M6 0,64
M8 1,60
M10 3,20
M12 5,70
M14 9,20

Schraubenanzugsmomente der Nutmuttern an Propellerwelle und An-
triebswelle:

Gewinde daNm (mkp)
M24*1,5 Propellerwelle 15,0
M38*1,0 Propellerwelle 12,0
M30*1,5 Antriebswelle 12,0
M20*1,5 Antrieb/Motor 12,0

Schraubenanzugsmomente der radialen Schrauben an der Centaflex-
Gummikupplung am Riemenantrieb:

Gewinde daNm (mkp)

M10 5,0

Schraubenanzugsmomente des Motors AE50R:
siehe Motorhandbuch Anhang 4!
Tabelle der Schraubenanzugsmomente des Propellers:

siehe Propellerhandbuch Abschnitt 7!

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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erhalt man den Punkt P,, im Diagramm bei einer Mindestzuladung von
etwa 90 kg im vorderen Sitz.

Im Cockpit muf im DATENSCHILD und TRIMMPLAN eine Mindestzula-
dung von 90 kg (Pilot mit Fallschirm) eingetragen und das Zusatzschild
angebracht werden!

Niedrigere Mindestzuladung ohne
Trimmballast in der Seitenflosse
siehe Flughandbuch Seite 6.4

(2c) Fir dieses Flugzeug konnte nun an Stelle des Trimmballastes in
der Seitenflosse ein Héhenschreiber in der Halterung im Motorraum be-
rucksichtigt werden. Es kann nun neu gewogen werden, oder es wird
wie nachfolgend eine Korrekturrechnung durchgefiihrt.

XU ML +Xns*Myg

X -
LHS my+mys

X = 0.638*665+2.14*1.5 = 0642 m

565+1.5

Mit diesen Werten :

Myus = 565+1.5= 566.5 kg
XL HS = 0.642m

erhalt man den Punkt P2c im Diagramm bei einer Mindestzuladung von
etwa 80kg im Sitzz. Im Cockpit muB im DATENSCHILD und
TRIMMPLAN eine Mindestzuladung von 80 kg (Pilot mit Fallschirm) ein-
getragen und das Zusatzschild angebracht werden!

Niedrigere Mindestzuladung ohne
Héhenschreiber im Motorraum
siehe Flughandbuch Seite 6.4

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung:
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(3) An Stelle einer erneuten Leermassen-Schwerpunktwégung soll der
Ausbau eines Triebwerkes und der Motorbatterie rechnerisch berlick-
sichtigt werden:

Der zuletzt glltige Wégebericht gibt folgende Daten an:

m, = 568 kg aus Wégung aller Bauteile
X, = 682 mm

Die Massen und Hebelarme von Triebwerk und Motorbatterie kdnnen
der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Zur Sicherheit sollten
die Massen der ausgebauten Teile aber gewogen werden.

Beispielhafte Werte fur Triebwerk:
mg =65,1 kg und Xg, = 1.206 mm
Motorbatterien im Fliigel werden aus Gwichtsgriinden ausgetauscht:
Mys =2* 3.5 = 7 kg kg und Xys = 0.175 mm
Xiey = (M " X )an - Mg * Xge~ My ™ Xus
Miar - Mg - Myg
Xineu = 0.682*568 - 65.1*1.206 - 7*(- 0.175) = 310.09
568-65.1-7 4959

X = 0.6253

My = 495.9 kg
Xinew = 0.6253 m ~0.625m

Mit diesen Werten wird nun im Leermassendiagramm des Motorseglers
mit ausgebautem Triebwerk Fig. 6.4-2 (berprift, welche minimale und
maximale Zuladung im Cockpit mdglich ist. Diese neuen Werte werden,
wie im nachfolgenden, beispielhaften Beladeplan, im Beladeplan des
Flughandbuches Seite 6.4 durch eine dafiir lizensierte Person (z.B.
Bauprifer eines LTB) eingetragen.

Im Cockpit bleibt im DATENSCHILD und TRIMMPLAN die alte Mindest-
zuladung (Pilot mit Fallschirm) eingetragen und es muR} das Zusatz-
schild angebracht werden!

Niedrigere Mindestzuladung mit
ausgebautem Triebwerk
siehe Flughandbuch Seite 6.4

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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(2) Berechnung der Flugschwerpunktlage

XM+ Xpy* My Xy My Xy My Xk M X oo * Moy X * Mg+ Xg* Mgt Xg* Mg

X =
s MMy M+ My MM, +mygFmg+mg

Dabei sind:

XL (m) Leermassenschwerpunktlage

m_.  (kg) Leermasse

Xpy (M) Pilotenhebelarm vorderer Pilot

mpy  (kg) Masse vorderer Pilot mit Fallschirm

Xpy (M) Pilotenhebelarm hinterer Pilot

mey  (kg) Masse hinterer Pilot mit Fallschirm

Xy  (m) Abstand ab BP des Wasserballastes

m,  (kg) Masse des Wasserballastes (1Liter = 1kg)

Xk (m) Hebelarm des Kraftstoffs im Rumpftank

mx (k@) Masse des Kraftstoffs im Rumpftank

Xo2 (m) Abstand ab BP der O,-Flasche bei serienméRigem Einbau
Moz (kg) Masse der O,-Flasche

Xqs  (m) Ruittelbarograph im Motorraum

mus  (kg) Rittelbarograph der Fa. Gebr. Winter

Xg (m) Abstand ab BP der eventuellen Batterie in der Seitenflosse
ms  (kg) Masse der Batterie

Xg  (m) Abstand Gepackraum

mg (k@) Masse des Gepécks im Gepackraum

weitere Massen und Hebelarme;

XE, (m) Abstand Triebwerk ausgefahren
XEe (m) Abstand Triebwerk eingefahren

me  (kg) Masse Triebwerk mit Propeller

mys  (kg) Masse einer Motorbatterie im Flugel
xvwe (M) Abstand Motorbatterie im Flugel

Der Kraftstofftank im Rumpf liegt im Schwerpunktbereich und hat keinen
spurbaren Einflu® auf die Schwerpunktlage

Die Flugelkraftstofftanks sind wie die Wasserballasttanks angeordnet.
Die Masse dieses Kraftstoffanteils kann deshalb wie Wasserballast be-
ricksichtigt werden.

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung:
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Tabelle der festliegenden Hebelarme und Massen:

Bezeich- | Dimen- | Wert Bemerkung

nung sion

Xo2 Meter [ +0.414 | SerienméRige Position

Mgy kg 4.22 | eine Flasche (voll)

Xw Meter | +0.207 [ Wasserballast ab BP

Xg Meter |+5.4 optionale Batterie in Seitenflosse

mg kg 4.0* optionale Batterie einschiebbar in SF

Xa Meter | +0.18 [ Gepéck im Gepackraum

Xg Meter | +0.25 [ Mittlerer Hebelarm des Kraftstoffs im Rumpftank
Xus Meter |+2.14 | Riittelbarograph im Motorraum

Mys kg 1.5 Riittelbarograph der Firma Winter

Xy Meter -2.0 Instrumentenhebelarm im vorderen Instrumenten-

brett
Xin Meter -0.85 Instrumentenhebelarm im hinteren Instrumenten-
brett

Xea Meter | +1.097 [ Triebwerk ausgefahren

Xee Meter | +1.206 [ Triebwerk eingefahren

mg kg 66.0* | Triebwerk mit Propeller
| Myp (kg) 3.5 Masse einer Motorbatterie im Fligel
[ Xus (m) +0.175 | Abstand der Motorbatterien im Fliigel

*Genaue Masse der Batterie, des Trimmballasts oder des Triebwerks
ermitteln!

Beispiele zur Schwerpunktberechnung

1. Beispiel einer Leermassen-Schwerpunktwagung:

XL= -

my
m,
b
a

m,*b

=

a (Siehe Fig. 6.2-1)

71.7 kg
5622 mm
43 ‘mm

566.5 kg aus der Wagung aller Bauteile

6.18

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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12.4 Liste der Wartungsunterlagen eingebauter Gerate

- Motorhandbuch AES50R Bericht-Nr. (P)002 in der jeweils gliltigen
Ausgabe.

- Betriebs- und Wartungsanweisungen fur den Propeller AS2F1 der
Firma Alexander Schleicher in der jeweils glltigen Ausgabe.

- Betriebshandbuch fiir die Schleppkupplung Sicherheitskupplung "Eu-
ropa G 88", Ausgabe Februar 1989, LBA-anerkannt.

oder:

- Betriebshandbuch flr die Schleppkupplung, Baureihe: Sicherheits-
kupplung "Europa G 72" und Sicherheitskupplung "Europa G 73",
Ausgabe Januar 1989, LBA-anerkannt.

- Betriebshandbuch fir die Schleppkupplung Bugkupplung "E 85",
Ausgabe Méarz 1989, LBA-anerkannt.

oder:

- Betriebshandbuch fir die Schleppkupplung Bugkupplung "E 72" und
"E 75", Ausgabe Mérz 1989, LBA-anerkannt.

- WHEEL and BRAKE ASSEMBLIES CATALOGUE Component Main-
tenance Manual, Appendix A, Fits and Clearances
A-1. Brake Lining Wear Limits
A-2. Brake Disc Minimum Thickness
von Parker Hannifin Corporation, Avon, Ohio

- Einbau- und Prifungsanweisung fir flexible Kraftstofftanks Zchn.-Nr.
12/89 der Fa. Heimann in der jeweils glitigen Ausgabe

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung: TM 16 Sept. 2000 M. Heide
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12.5 Fahrtmessermarkierungen

Wenn Markierungen auf dem Deckglas des Fahrtmessers angebracht
werden, muR dafiir gesorgt werden, da® das Deckglas seine richtige
Lage gegeniiber der Skalenscheibe behilt (JAR 22.1543 a).

Alle Bégen und Striche miissen breit genug und so angebracht sein,
daR sie fiir den Flugzeugfiihrer deutlich erkennbar sind und nicht Teile
der Skalenscheibe verdecken (JAR 22.1543 b).

Gelb
185-285 Km/h

WeilR
84-160 Km/h

Grin
91-185 Km/h

Blau 95 km/h

Rot 285 km/h

Gelb 100 km/h

Ausgabe: Juni 1997 M. Heide
Anderung:
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